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Аннотация. Цель исследования – изучить влияние энергетиче‑
ских добавок на количественные и качественные показатели молочной 
продуктивности высокопродуктивных коров. Методика. Научно‑хозяй‑
ственный  опыт  проводился  в  ЗАО  «Глинки»  Курганской  области.  Для 
его  проведения  были  сформированы  три  группы  коров  черно‑пестрой 
породы по принципу аналогов с учетом происхождения, возраста, живой 
массы, даты последнего отела, удоя, содержания жира и белка в молоке. 
Результаты. Исследованиями установлено,  что  коровы 1‑й опытной 
группы, получавшие в рационе добавку «Лакто С» в количестве 200 г/гол/
сутки, превосходили своих аналогов по удою за первые 100 дней лакта‑
ции. Так, при натуральной жирности удой животных увеличился на 8,88% 
(Р<0,05) по сравнению с контрольной группой. В пересчете на 4%‑ю жир‑
ность от коров 1‑й опытной группы было получено 3934,2 кг молока, что 
на 9,82% (Р<0,05), чем от аналогов контрольной. Скармливание добавки 
«Лакто С»  коровам 1‑й  опытной  группы оказало положительное  влия‑
ние на жирнокислотный состав молочного жира: отмечено увеличение 
масляной кислоты на 0,04%, капроновой кислоты – на 0,11%, лаурино‑
вой кислоты – на 0,40%, миристиновой кислоты – на 0,33%, линолевой 
кислоты – на 0,07%, линоленовой кислоты – на 0,07% в сравнении с кон‑
трольной группой. При этом следует отметить, что введение в рацион ко‑
ров 2‑й опытной группы кормовой добавки «Extima 100», которая в своем 
составе содержит пальмитиновую, стеариновую и олеиновую кислоты, 
способствовало увеличению пальмитиновой кислоты на 0,77%, стеари‑
новой кислоты – на 0,26%, пальмитолеиновой кислоты – на 0,99%, оле‑
иновой кислоты – на 0,53% по сравнению с аналогичными показателями 
контрольной  группы.  В  структуре  жирнокислотного  состава  молочного 
жира  молока  коров  опытных  групп  содержание  насыщенных  жирных 
кислот составило в 1‑й группе – 65,85% и во 2‑й группе – 66,00%, что на 

1,42 и 1,57% больше, чем у коров контрольной группы соответственно. 
Научная новизна. Экспериментально обоснована зоотехническая целе‑
сообразность применения энергетических добавок «Лакто С» и «Extima 
100» в рационах высокопродуктивных коров с целью повышения их про‑
дуктивных показателей.

Ключевые слова: энергетические  добавки,  высокопродуктивные 
коровы, молочная продуктивность коров, жирнокислотный состав молока.

Abstract. The aim of the research is to study  the effect of energy 
supplements on the quantitative and qualitative indicators of milk productivity 
of highly productive cows. Methodology. The scientific and economic expe‑
rience was  carried out  at ZAO(closed  joint‑stock  company  )  “Glinki”  in  the 
Kurgan region. Three groups of black‑and‑white cows were formed according 
to the principle of analogues for  its  implementation,  taking  into account the 
origin, age, live weight, date of last calving, milk yield, fat and protein content 
in milk. Results. Studies have established that cows of the 1st experimental 
group  who received the supplement “Lacto C” in the diet in the amount of 200 
g / head / day, surpassed their counterparts in milk yield in the first 100 days 
of lactation. So, with the natural fat content, the milk yield of animals increased 
by 8.88% (P <0.05) in comparison with the control group. In terms of 4% fat 
content, 3934.2 kg of milk was obtained from cows of the 1st experimental 
group, which is 9.82% (P <0.05) than from analogs of the control. Feeding the 
additive “Lacto C” to the  cows of the 1st experimental group had a positive 
effect on the fatty acid composition of milk fat, namely, there was an increase 
in butyric acid by 0.04%, caproic acid by 0.11%, lauric acid by 0.40%. myristic 
acid by 0.33%, linoleic acid by 0.07%, linolenic acid by 0.07% in comparison 
with the control group. It should be noted that the introduction into the diet of 
cows of the 2nd experimental group of the feed additive “Extima 100”, which 
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contains palmitic in its composition, stearic and oleic acids, promoted an in‑
crease in palmitic acid by 0.77%, stearic acid ‑ you by 0.26%, palmitoleic acid 
by 0.99%, oleic acid by 0.53% compared to the same indicators of the control 
group. In the structure of the fatty acid composition of milk fat in the milk of 
cows from the experimental groups, the content of saturated fatty acids was 
65.85% in group 1 and 66.00% in group 2, which is 1.42 and 1.57% compared 

to cows in the control group. groups respectively. Scientific novelty. The zoo‑
technical feasibility of using the energy supplements “Lacto C” and “Extima 
100”  in  the diets of highly productive cows experimentally  substantiated  in 
order to increase their productivity.

Keywords:  energy  supplements,  highly  productive  cows, milk  pro‑
ductivity of cows, fatty acid composition of milk.

Введение. Для обеспечения продовольствен‑
ной  безопасности  страны  и  обеспечения  населения 
полноценными  продуктами  питания  перед  агропро‑
мышленным комплексом страны стоит задача по на‑
ращиванию производства продукции животноводства 
[1‑5]. Однако даже при достижении высокого  генети‑
ческого потенциала молочного скота, реализация его 
всецело  обусловлена  полноценным  сбалансирован‑
ным  кормлением  в  соответствии  с  современными 
детализированными  нормами  и  рекомендациями  по 
кормлению  [6‑11]. Особенно  требовательны  к  полно‑
ценности кормления высокопродуктивные коровы, что 
обусловлено напряженностью обменных процессов в 
их организме в период лактации и сухостойный пери‑
од. Научные исследования и практика передовых хо‑
зяйств свидетельствуют о том, что организация полно‑
ценного кормления высокопродуктивных коров имеет 
свои особенности. Прежде всего, необходимо конста‑
тировать,  что  высококонцентратный  тип  кормления 
высокопродуктивных  коров  в  новотельный  период 
неизбежен. Это  обусловлено  тем,  что  в  этот  период 
необходимо повысить концентрацию обменной энер‑
гии в сухом веществе рациона, что невозможно осуще‑
ствить без повышения уровня концентратов в рационе 
[12‑14]. В настоящее время для роста продуктивности 
молочного  скота  предлагается широкий  ассортимент 
энергетических добавок, суть использования которых 
заключается в поддержании энергетического баланса 
высокопродуктивных коров в наиболее физиологиче‑
ски  напряженные  периоды  [15].  Цель  исследований 
– изучить влияние энергетических добавок на количе‑
ственные  и  качественные  показатели молочной  про‑
дуктивности высокопродуктивных коров.

Методика.  Научно‑хозяйственный  опыт  про‑
водился в ЗАО «Глинки» Курганской области. Для его 
проведения  были  сформированы  три  группы  коров 
черно‑пестрой породы по принципу аналогов с учетом 
происхождения, возраста, живой массы, даты послед‑
него отела, удоя, содержания жира и белка в молоке.

Условия  кормления  и  содержания  животных 
были одинаковыми, за исключением изучаемого фак‑
тора.  Рационы  кормления  коров  нормировались  с 
учетом химического состава и питательности кормов 
на  основе  норм,  рекомендованных  РАН.  В  учетный 
период опыта коровы контрольной и опытных  групп 
получали  рацион,  состоящий  из  34,5  кг  кормовой 
смеси, 4,0 сена кострецового, 1,7 кг жмыха рапсово‑
го,  1,0 кг  дробленого  зерна  кукурузы,  5,0  кг  свежей 
пивной  дробины,  0,5  кг  БВМК‑60‑10  и  0,5  кг  патоки 
кормовой.  Дополнительно  к  основному  рациону  ко‑
ровам 1‑й опытной группы скармливали энергетиче‑
скую кормовую добавку «Лакто С» (Уралбиовет, Рос‑
сия) в количестве 200 г/гол/сутки, 2‑й опытной группы 
– энергетическую кормовую добавку «Extima 100» в 
дозе 200 г/гол/сутки.

Учёт  молочной  продуктивности  животных 

проводили методом контрольного доения один раз в 
декаду по ГОСТ Р 51451‑99. Удой молока был пере‑
считан на 4%‑ю жирность по формуле, предложенной 
П.В. Кугеневым и др. 1988 г. [16].

Исследование  молока  включали  определе‑
ние  его  плотности  (ГОСТ  Р  54758‑2011),  кислотно‑
сти  (ГОСТ Р 54669‑2011),  группу термоустойчивости 
(ГОСТ  25228‑82),  время  сычужного  свертывания 
(ГОСТ  ISO 11815‑2015)  количество сухого вещества 
(ГОСТ 3626‑73), СОМО (ГОСТ Р 54761‑2011), массо‑
вую долю жира (ГОСТ 5867‑90) и белка (ГОСТ 25179‑
2014),  лактозу  (ГОСТ  34304‑2017),  энергетическую 
ценность  (по  формуле  П.В.  Кугенева  и  др.  1988  г. 
[16]), содержание кальция  (ГОСТ  ISO 12081‑2013) и 
фосфора (ГОСТ 33500‑2015).

Исследование  жирнокислотного  состава 
молока  проводили  на  газовом  хроматографе  «Кри‑
сталл‑2000М»  в  лаборатории  испытаний  пищевой 
продукции  ФБУ  «Государственный  региональный 
центр  стандартизации,  метрологии  и  испытаний  в 
Курганской области» по ГОСТ 32915‑2014.

Результаты.  Исследованиями  установлено, 
что  при  одинаковых  условиях  кормления  и  содер‑
жания,  но  с  использованием  в  рационах  кормовых 
энергетических добавок, в организме животных про‑
изошли биохимические изменения, что оказало влия‑
ние на уровень их продуктивности (рисунок 1, 2).
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Рисунок 1 – Удой молока за 100 дней лактации, кг
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100 дней лактации, кг
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Анализируя полученные данные, следует от‑
метить, что коровы 1‑й опытной, получавшие в раци‑
оне добавку «Лакто С» в количестве 200 г/гол/сутки, 
превосходили своих аналогов по удою за первые 100 
дней лактации. Так, при натуральной жирности удой 
животных  увеличился на 8,88%  (Р<0,05)  по  сравне‑
нию с контрольной группой и на 2,46% в сравнении со 
2‑й опытной группой. В пересчете на 4%‑ю жирность 
от коров 1‑й опытной группы было получено 3934,2 кг 
молока, что на 9,82% (Р<0,05) и 2,76% больше, чем 
от аналогов контрольной и 2‑й опытной группы соот‑
ветственно.

Уровень жира и белка в молоке больше в 1‑й 
опытной  группе на 0,11 и 0,09% в сравнении с  кон‑
трольной  группой  соответственно.  Наибольшее  ко‑
личество молочного жира и белка также отмечено в 
молоке коров 1‑й опытной группы в сравнении с кон‑
трольной  группой  на  10,98  (Р<0,01)  и  10,92%,  а  по 
сравнению со 2‑й опытной группой – на 2,95 и 3,14% 
соответственно.

Качество  молока  характеризуется  комплек‑
сом  химических,  биохимических  и физиологических 
его свойств. Химический состав молока коров подо‑
пытных групп представлен в таблице 1.

По  данным  таблицы,  более  высокая 
энергетическая  ценность  молока  отмечена  у  коров 
1‑й опытной  группы. Данный показатель превышает 
аналогичный  у  2‑й  опытной  группы  на  0,69%,  а  у 
контрольной группы – на 1,38%. Содержание сухого 

вещества в молоке  коров 1‑й опытной  группы было 
на 0,10 и 0,18% больше, чем у животных 2‑й опытной 
и  контрольной  группы  соответственно.  Доля  сухого 
молочного  обезжиренного  остатка  также  больше 
в  1‑й  опытной  группе  по  сравнению  с  аналогичным 
показателем у  контроля на 0,12%. Уровень лактозы 
в  молоке  коров  контрольной  и  2‑й  опытной  групп 
не  отличался,  при  этом  в  1‑й  опытной  группе  этот 
показатель  больше  на  0,07%.  Максимальное 
содержание  золы  отмечено  в  молоке  коров  1‑й 
опытной  группы  –  0,84%,  что  на  0,06%  больше  по 
сравнению  с  аналогичным  показателем  сверстниц 
контрольной группы.

Таблица 1 – Химический состав молока подопытных 
животных ( xSX ± )

Показатель Группа
контрольная 1 опытная 2 опытная

Энергетическая 
ценность, МДж 2,89± 2,93± 2,91±

Сухое вещество, % 12,79± 12,97± 12,87±
СОМО, % 8,91± 9,03± 8,96±
Лактоза, % 4,63± 4,70± 4,66±
Зола, % 0,78± 0,84± 0,80±

На  рисунке  3  представлены  показатели  мо‑
лочной продуктивности подопытных коров за полную 
лактацию.
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Рисунок 3 – Удой молока коров за полную лактацию, кг

Результаты  научно‑хозяйственного  опыта 
свидетельствуют, что валовой удой молока при на‑
туральной  и  4%‑й  жирности  у  коров  1‑й  опытной 
группы был более высоким и  за полную лактацию. 
Так, удой в данной группе в целом за лактацию со‑
ставил 9540,50 и 9668,90 кг, что на 374,10 кг (4,08%) 
и 484,20 кг (5,27%) больше аналогичного показателя 

контрольной группы соответственно.
Анализ  технологических  свойств  молока  по‑

зволил  установить,  что  плотность  молока  у  коров 
подопытных  групп достоверных различий не имела, 
при  этом данный  показатель  находился  в  пределах 
нормы (таблица 2).
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Таблица 2 – Технологические свойства молока коров 
( xSX ± )

Показатель Группа
контрольная 1 опытная 2 опытная

Плотность, г/см3 1027,98± 1028,39± 1028,28±
Кислотность, °Т 16,81± 16,52± 16,60±
Группа 
термоустойчивости ІІ І ІІ

Время сычужного 
свертывания, мин 14,45± 13,88± 14,19±

Наименьшая  кислотность  отмечена  в  мо‑
локе  коров  1‑й  опытной  группы  –  16,52°Т,  что  на 
0,29 и 0,08°Т меньше в сравнении с аналогичным 
показателем  у  контрольной  и  2‑й  опытной  групп 
соответственно.  Способность  молока  сохранять 
первоначальные  коллоидно‑дисперсные  свойства 
белков  под  действием  высоких  температур  (115‑
140°С) определяет его термоустойчивость. Молоко, 
полученное от коров 1‑й опытной группы, по термо‑
устойчивости  соответствовало  І  группе. Вероятно, 
изменения  показателя  термоустойчивости  связа‑
ны  с  оптимизацией рационов  кормления  коров  по 
энергии, что отразилось на содержании белка в мо‑
локе и тем самым оказало положительно влияние 
на стабильность мицелл казеина.

Одним  из  основных  технологических 
свойств молока является его способность сверты‑
ваться  сычужным ферментом.  В  процессе  сычуж‑
ного  свертывания молока  важную роль играет его 
состав и свойства, содержание растворимого каль‑
ция,  температура  свертывания  и  другие факторы. 
Отмечено снижение времени сычужного свертыва‑
ния молока животных 1‑й  опытной  группы на 0,57 
мин  по  сравнению  с  аналогичным  показателем  у 
контрольной группы и на 0,31 мин – в сравнении с 
аналогом у 2‑й опытной группы.

Основными предшественниками высокомо‑
лекулярных жирных  кислот  являются  липиды  кро‑
ви  –  триглицериды и  свободные жирные  кислоты. 
Низкомолекулярные  жирные  кислоты  и  некоторая 
часть  высокомолекулярных  кислот  синтезируется 
клетками молочной железы из ацетата и оксибути‑
рата, которые интенсивно образуются в рубце жи‑
вотного  при  сбраживании  клетчатки  корма  микро‑
организмами.  Физико‑химические  свойства  жиров 
определяются  свойствами  входящих  в  их  состав 
жирных кислот.

Исследования  жирнокислотного  состава 
жира  молока  подопытных  коров  отражены  в  та‑
блице 3.

Анализ  таблицы  свидетельствует,  что 
скармливание  энергетических  кормовых  добавок 
подопытным  животным  оказало  положительное 
влияние  на  жирнокислотный  состав  молочного 
жира.  Так,  у  коров  1‑й  опытной  группы  отмечено 
незначительное  увеличение  масляной  кислоты  на 
0,04 и 0,02%, капроновой кислоты – на 0,11 и 0,04%, 
лауриновой кислоты – на 0,4 и 0,03%, миристиновой 
кислоты  –  на  0,33  и  0,35%,  линолевой  кислоты  – 
на 0,07 и 0,03%, линоленовой кислоты – на 0,07 и 

0,02% соответственно в сравнении с контрольной и 
2‑й опытной группами.

Таблица 3 – Жирнокислотный состав молочного 
жира молока подопытных коров, % ( xSX ± )

Показатель Норма*

Группа

ко
н-

тр
ол

ьн
ая

1 
оп

ыт
на

я

2 
оп

ыт
на

я

Насыщенные кислоты
Масляная С4:0 2,0-4,2 3,53± 3,57± 3,55±
Капроновая С6:0 1,5-3,0 2,18± 2,29± 2,25±
Каприловая С8:0 1,0-2,0 1,18± 1,20± 1,22±
Каприновая С10:0 2,0-3,5 2,37± 2,42± 2,43±
Лауриновая С12:0 2,0-4,0 2,90± 3,30± 3,27±
Миристиновая С14:0 8,0-13,0 12,02± 12,35± 12,00±
Пальмитиновая С16:0 22,0-33,0 31,10± 31,53± 31,87±
Стеариновая С18:0 9,0-13,0 9,15± 9,190,05 9,41±

Ненасыщенные кислоты
Миристолеиновая С14:1 0,6-1,5 0,93± 1,02± 1,04±
Пальмитолеиновая С16:1 1,5-2,0 1,57± 1,64± 1,66±
Олеиновая С18:1 22,0-32,0 22,22± 22,620,25 22,75±
Линолевая С18:2 3,0-5,5 3,47± 3,540,05 3,51±
Линоленовая С18:3 до 1,5 0,77± 0,84± 0,82±
Арахиновая С20:0 до 0,3 0,20± 0,22± 0,21±
*массовая доля жирной кислоты, % от суммы 
жирных кислот по ГОСТ Р 52253‑2004

При  этом  следует  отметить,  что  введение 
в  рацион  коров  2‑й  опытной  группы  кормовой  до‑
бавки  «Extima  100»,  которая  в  своем  составе  со‑
держит пальмитиновую, стеариновую и олеиновую 
кислоты, способствовало увеличению пальмитино‑
вой  кислоты  на  0,77  и  0,34%,  стеариновой  кисло‑
ты  –  на  0,26  и  0,22%,  пальмитолеиновой  кислоты 
– на 0,99 и 0,02%, олеиновой кислоты – на 0,53 и 
0,13% по сравнению с аналогичными показателями 
контрольной  и  1‑й  опытной  группами.  Анализ  ре‑
зультатов, полученных разными исследователями, 
позволил  сделать  вывод о  том,  что  скармливание 
кормовых добавок, в составе которых содержались 
отдельные жирные  кислоты,  такие  как миристино‑
вая, пальмитиновая или стеариновая, способство‑
вало увеличению в молоке доли данных кислот и их 
мононенасыщенных аналогов вместе с уменьшени‑
ем пропорции всех других кислот [17‑19].

Изменение  в  соотношении  насыщенных 
жирных  кислот  в  молочном жире  определяет  спо‑
собность  его  к  плавлению,  а  также  обуславлива‑
ет  консистенцию, вкус и запах масла. В структуре 
жирнокислотного  состава  молочного  жира  моло‑
ка  коров  опытных  групп  содержание  насыщенных 
жирных кислот составило в 1‑й  группе – 65,85% и 
во 2‑й группе – 66,00%, что на 1,42 и 1,57% боль‑
ше, чем у коров контрольной группы соответствен‑
но (рисунок 4).
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Рисунок 4 – Сумма насыщенных и ненасыщенных 
жирных кислот в молочном жире молока подопытных 

животных, %

Ненасыщенные  жирные  кислоты  характери‑
зуются  высокой  биологической  активностью  –  они 
участвуют в клеточном обмене веществ и обладают 
антисклеротическим действием. В молочном жире по 
содержанию наиболее биологически важных ненасы‑
щенных жирных кислот преимущество принадлежит 
молоку  коров  2‑й  опытной  группы  –  29,99%,  что  на 
0,83 и на 0,11% больше в сравнении с контрольной и 
1‑й опытной группами.

Выводы: 1. Использование в рационах коров 
энергетической  добавки  отечественного  производ‑
ства «Лакто С» в дозе 200 г/гол/сутки способствовало 
увеличению молочной  продуктивности.  Так,  при  на‑
туральной  жирности  удой  животных  увеличился  на 
8,88% (Р<0,05) по сравнению с контрольной группой 
и  на  2,46%  в  сравнении  со  2‑й  опытной  группой.  В 
пересчете  на  4%‑ю  жирность  от  коров  1‑й  опытной 
группы было получено 3934,2 кг молока, что на 9,82% 
(Р<0,05) и 2,76% больше, чем от аналогов контроль‑
ной и 2‑й опытной группы соответственно. Наиболь‑
шее количество молочного жира и белка также отме‑
чено в молоке коров 1‑й опытной группы, что больше 
в сравнении с контрольной группой на 10,98 (Р<0,01) 
и 10,92%, а по сравнению со 2‑й опытной группой – 
на 2,95 и 3,14% соответственно.

2.  Валовой  удой  молока  при  натуральной  и 
4%‑й жирности у коров 1‑й опытной группы был бо‑
лее высоким и за полную лактацию. Так, удой в дан‑
ной группе в целом за лактацию составил 9540,50 и 
9668,90 кг, что на 374,10 кг (4,08%) и 484,20 кг (5,27%) 
больше  аналогичного  показателя  контрольной  груп‑
пы соответственно.

3. Скармливание добавки «Лакто С» коровам 
1‑й опытной группы оказало положительное влияние 
на жирнокислотный состав молочного жира: отмече‑
но  увеличение  масляной  кислоты  на  0,04%,  капро‑
новой кислоты – на 0,11%, лауриновой кислоты – на 
0,40%, миристиновой кислоты – на 0,33%, линолевой 
кислоты – на 0,07%, линоленовой кислоты – на 0,07% 
в сравнении с контрольной группой. При этом следу‑
ет отметить, что введение в рацион коров 2‑й опыт‑
ной группы кормовой добавки «Extima 100», которая 
в своем составе содержит пальмитиновую, стеарино‑
вую и олеиновую кислоты, способствовало увеличе‑
нию пальмитиновой кислоты на 0,77%, стеариновой 
кислоты – на 0,26%, пальмитолеиновой кислоты – на 
0,99%, олеиновой кислоты – на 0,53% по сравнению 
с аналогичными показателями контрольной группы. В 

структуре жирнокислотного состава молочного жира 
молока  коров  опытных  групп  содержание  насыщен‑
ных жирных кислот составило в 1‑й группе – 65,85% 
и во 2‑й группе – 66,00%, что на 1,42 и 1,57% больше, 
чем у коров контрольной группы соответственно.
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