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Аннотация. С ростом продуктивности молочного стада рез-
ко возрастают требования к организации кормления коров. Каче-
ству кормов, включаемых в рационы высокопродуктивных живот-
ных, должно придаваться особое значение. Высокое содержание 
энергии, полноценность белка, достаточное количество витаминов 
и минеральных веществ – это основные требования к кормам, 
скармливаемым животным. Для реализации высокого генетиче-
ского потенциала продуктивности  коров необходимо полноценное 
кормление сельскохозяйственных животных по детализированным 
нормам. Для этого используются различные кормовые добавки, а 
также получающие все большее признание препараты из живых 
микроорганизмов - пробиотики. Целью исследований  является из-
учение  влияния введения в рацион коров препарата Бацелл на ге-
матоморфологические показатели крови. Объектом исследования 
являлись коровы черно-пестрой породы уральского типа. Для про-
ведения эксперимента сухостойные коровы были разделены по 
принципу аналогов, с учетом возраста, живой массы, продуктивно-
сти за предыдущую лактацию, даты плодотворного осеменения на 
2 группы по 12 голов в каждой. В нашем опыте к основному рацио-
ну добавляли пробиотическую добавку Бацелл по 50 г на голову в 
сутки, в течение первых 100 дней лактации. Испытуемая кормовая 
добавка не оказывает отрицательного воздействия на физиоло-
гическое состояние животных, о чем свидетельствуют гематоло-
гические показатели крови. Отмечено достоверное повышение 
гемоглобина в крови коров опытной группы на 5,6% (Р<0,05). В 
наших исследованиях показатель общего белка был ниже (Р<0,01) 
у коров контрольной группы – 59,06 г/л, что на 19,34 г/л ниже, чем 
у животных опытной группы. Из проведенных исследований по из-
учению факторов гуморального иммунитета можно сделать вывод, 
что показатели, характеризующие высокую продуктивность молоч-
ного скота, такие как: низкое содержание общего белка, низкое со-

держание альбуминовой и глобулиновой фракций сывороточных 
белков, высокое процентное соотношение α-глобулинов и низкое 
γ-глобулинов – отмечается у коров контрольной группы.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, черно-пестрая по-
рода, гемоглобин, эритроциты, щелочной резерв, лейкоциты.

Abstract. With the increase productivity of the dairy herd the re-
quirements for the organization of cow feeding sharply increase. The 
feed quality included in the diets of highly productive animals should 
be given special  attention. High energy content, high protein content, 
a sufficient amount of vitamins and minerals are the main requirements 
for feed fed to animals. To realize high genetic potential of cow pro-
ductivity it is necessary to feed farm animals according to the detailed 
standards. Various feed additives are used for this purpose, as well as 
increasingly recognized preparations from living microorganisms – pro-
biotics. The aim of the research is to study the effect of the introduction 
of the drug Bacell into the diet of cows on the hematomorphological pa-
rameters of blood. The object of the study was black-and-white cows of 
the Ural type. For the experiment dry cowbanes were divided according 
to the principle of analogs, taking into account the age, live weight, pro-
ductivity for the previous lactation, the date of fruitful insemination into 
2 groups each of 12 animals. In our experiment the probiotic supple-
ment Bacell was added to the main diet, 50 g per head per day, during 
the first 100 days of lactation. The tested feed additive does not have 
any negative effect on the physiological state of animals. There was a 
significant increase in hemoglobin in blood of cows in the experimental 
group by 5.6% (P <0.05). In our studies, the total protein index was low-
er (P <0.01) in of the control group of cows - 59.06 g / l, which is 19.34 
g / l lower than in the experimental group animals. From the studies 
that were carried out to study the factors of the humoral immunity, it can 
be concluded that the indicators characterizing the high productivity of 
dairy cattle, such as: low content of total protein, low content of albumin 
and globulin fractions of whey proteins, high percentage of α-globulins 
and low γ-globulins - observed in cows of the control group.

Keywords: cattle, black-and-white breed, hemoglobin, red blood 
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Введение. Одним из стратегических на-
правлений агропродовольственного сектора в 
современной экономике Российской Федерации 
является обеспечение национальной безопасно-
сти страны. Примерно треть всех товаров и услуг, 
составляющих потребление населения России, 
приходится, прежде всего, на продовольствие, 
доля которого составляет более 15% стоимости 
внутреннего валового продукта (ВВП) России. 
В том числе на сельское хозяйство, продукция 
которого является естественной основой продо-
вольствия, производимого в стране, приходится 

4,5% ВВП, на пищевую промышленность – около 
5% ВВП, на импорт продуктов питания – 6% ВВП.

В последние годы огромный интерес вы-
зывает применение в отрасли животноводства 
препаратов, действие которых, направлено на 
коррекцию обменных процессов, что обуслов-
ливает увеличение молочной продуктивности, 
воспроизводительной функции, повышение ре-
зистентности организма [1, 2, 3]. 

Масштабное применение антибиотиков спо-
собствует значительному улучшению лечебно-про-
филактической работы, состояния здоровья и про-
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дуктивности сельскохозяйственных животных. Од-
нако при широком применении антибиотиков в ка-
честве лечебных препаратов происходит быстрое 
накопление резистентных к этим соединениям 
форм микроорганизмов. Использование традици-
онных схем лечения желудочно-кишечного тракта 
с использованием антибактериальных, нитрофу-
рановых, сульфаниламидных и других химиотера-
певтических препаратов не всегда может привести 
к положительному результату. К тому же основным 
недостатком этих средств является отсутствие 
избирательного действия, то есть они подавляют 
рост или действуют губительно на все микроорга-
низмы в кишечнике. Кроме этого, они оказывают 
угнетающее действие на иммунную систему. Поэ-
тому особое значение приобретает применение в 
хозяйствах биологических препаратов, представ-
ляющих собой стабилизированные культуры по-
лезных микроорганизмов – пробиотиков [4, 5, 6].

Целью исследований является изучение  вли-
яния введения в рацион коров препарата Бацелл 
на гематоморфологические показатели крови.

Методика. Исследования проводились в 
период с 2018 по 2020 гг. в ЗАО «Глинки» города 
Кургана. Объектом исследования являлись коро-
вы черно-пестрой породы уральского типа. Для 
проведения эксперимента сухостойные коровы 
по принципу аналогов, с учетом возраста, жи-
вой массы, продуктивности за предыдущую лак-
тацию, даты плодотворного осеменения, были 
разделены на 2 группы по 12 голов в каждой. В 
нашем опыте к основному рациону добавляли 
пробиотическую добавку Бацелл по 50 г на голо-
ву в сутки, в течение первых 100 дней лактации. 
Технология содержания животных привязная, с 
круглогодовым стойловым содержанием и огра-
ниченным моционом.

Молочную продуктивность коров учитыва-
ли по контрольным доениям, которые проводили 
три раза в месяц на протяжении всей лактации. 
На основании контрольных доек рассчитывали 
удой за 305дней лактации.

Контроль за физиологическим состоянием 
животных осуществлялся по морфологическим 
и биохимическим показателям крови. Кровь для 
исследований брали из яремной вены у пяти ко-
ров из группы (утром до кормления). Анализы 
крови и ее сыворотки были проведены по обще-
принятым методикам.

Обработку первичного материала осу-
ществляли на ПЭВМ в Excel, согласно рекомен-
дациям Г.Ф. Лакина (1990), с использованием 
t-критерия Стьюдента, разницу считали досто-
верной при Р< 0,05.

Результаты. Анализ морфологических по-
казателей крови сухостойных коров, представ-
ленный в таблице 1, позволяет сделать вывод, 
что животные всех групп до начала опыта нахо-
дились в пределах нормы.

Таблица 1 - Морфологические показатели крови 
сухостойных коров, (n=5, xSX ± )

Группа
Показатель

гемоглобин, г/л эритроциты, 
1012/л

лейкоциты, 
10/л

Норма 99-129 5,0-7,5 4,5-12,0
Опытная 102,6±5,13 6,00±0,30 8,76±0,43
Контрольная 108,60±5,43* 6,63±0,33 8,35±0,42

*Р<0,05

Изменения были отмечены в крови дойных 
коров после завершения дачи препарата (табли-
ца 2). Учеными отмечается, что у высокопродук-
тивных животных наиболее высокое содержание 
гемоглобина и количество эритроцитов. В нашем 
опыте данные показатели выше у коров опытной 
группы и составляют соответственно 120,40 г/л и 
6,85 1012/л, причем содержание гемоглобина до-
стоверно (Р<0,05) и превышает данный показа-
тель у контрольной группы в среднем на 10,5%.

Таблица 2 – Морфологические показатели 
крови дойных коров, (n=5, xSX ± )

Группа
Показатель

гемоглобин, г/л эритроциты, 
1012/л

лейкоциты, 
109/л

Норма 99-129 5,0-7,5 4,5-12,0
Опытная 120,40±4,95 6,85±0,73 8,92±0,58
Контрольная 114,00±7,37 6,70±0,55 8,30±0,47

Повышенное содержание лейкоцитов на-
блюдается у высокопродуктивных животных в 
первые сто дней лактации. Этот факт был под-
твержден и нашими исследованиями. Так, в опы-
те содержание лейкоцитов у животных опытной 
группы превышало норму на 17,8% и составило 
8,92 109/л, в то время как животные контрольной 
группы имели количество лейкоцитов – 8,30 109/л.

Те или иные изменения компонентов биохи-
мического состава крови говорят об уровне и ин-
тенсивности обмена веществ и дают представле-
ние об обеспеченности некоторыми питательны-
ми веществами [7, 8, 9, 10]. Соответствие уровня 
белкового питания биологическим потребностям 
организма коров проводится по концентрации 
общего белка и его фракций в сыворотке крови, 
белковому индексу, содержанию мочевины.

 В таблице 3 представлены биохимические 
показатели крови сухостойных коров. 
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Таблица 3 – Биохимические показатели крови 
сухостойных коров, (n=5, xSX ± )

Показатель Норма Группа
опытная контрольная

Общий белок, г/л 60-80 74,38±1,94 54,08±1,85
Альбумин, г/л 32-45 28,80±1,55 27,32±1,68
Мочевина, моль/л 2,8-8,8 4,25±0,24 3,40±0,27
Глюкоза, моль/л 2,3-4,1 2,48±0,14 3,42±0,32
Кальций, моль/л 1,5-2 2,67±0,15 2,34±0,20
Фосфор, моль/л 1,45-2,5 1,80±0,18 1,82±0,08
Каротин, мг% 0,40-1,00 0,46±0,10 0,48±0,10
АСаТ, Ед/л 80-110 64,50±4,43 65,6±2,04
АЛаТ, Ед/л 6,9-35 31,00±2,25 32,08±2,11

Из таблицы видно, что достоверных разли-
чий исследуемых показателей в крови сухостой-
ных коров перед началом опыта не было. Изме-
нения отмечены в крови дойных коров в конце 
опыта (таблица 4).

Таблица 4 – Биохимические показатели крови 
дойных коров, (n=5, xSX ± )

Показатель Норма Группа
опытная контрольная

Общий белок, г/л 72-86 78,40±5,05 59,06±1,50
Альбумин, г/л 25-36 33,54±1,96 29,32±1,38
Мочевина, моль/л 2,4-7,5 5,18±0,19 4,2±0,31
Глюкоза, моль/л 2,0-4,8 3,95±0,37 3,68±0,32
Кальций, моль/л 2,5-3,13 2,6±0,14 2,54±0,27
Фосфор, моль/л 1,45-2,5 1,86±0,26 1,64±0,09
Каротин, мг% 0,4-1 0,60±0,12 0,52±0,11
АСаТ, Ед/л 41-107 65,2±3,34 66,8±1,12
АЛаТ, Ед/л 10-36 30,24±0,72 34,14±1,81

Необходимо учесть, что по уровню общего 
белка нельзя оценить уровень питания, так как этот 
показатель может изменяться под воздействием 
многих факторов, не относящихся непосредствен-
но к протеиновому питанию, но характерных для 
некоторых нарушений обмена веществ и функции 
печени. Изменение белкового состава крови дает 
представление об изменении уровня азота и ин-
тенсивности его обмена [11, 12, 6].

В крови животных контрольной группы 
среднее содержание общего белка отмечено на 
уровне 59,06 г/л, а в опытной группе его коли-
чество больше на 19,34 г/л и равно – 78,40 г/л. 
Кроме того, по сравнению с началом опыта, ко-
личество общего белка в крови животных опыт-
ной группы увеличилось на 4,02 г/л.

Содержание общего кальция и неоргани-
ческого фосфора сыворотки крови животных 
опытной и контрольной групп существенных раз-
личий не имело, показатели находились в пре-
делах физиологической нормы.

Повышение уровня каротина в опытной 
группе на 0,08 мг/%, по сравнению с контролем, 
говорит об активизации рубцового пищеварения. 
Показатели АСаТ и АЛаТ выросли в опытной по 
сравнению с контролем на 0,70 и 0,76 Ед/л, что 
свидетельствует об активизации биосинтетиче-
ской активности печени. 

Исходя из всего вышеизложенного, можно 
сделать вывод, что основные морфологические и 
биохимические показатели, характеризующие бо-
лее интенсивные обменные процессы и, как след-
ствие, высокую продуктивность, выше у коров, по-
лучавших пробиотический препарат Бацелл.

При оценке состояния защитных сил ор-
ганизма необходимо провести исследование 
показателей гуморального и клеточного иммуни-
тета животных. К гуморальным факторам есте-
ственной резистентности относятся: показатели 
общего белка, его фракционный состав. Сыво-
роточные белки крови также являются важными 
предшественниками белков молока и  молочно-
го жира. К факторам клеточного иммунитета от-
носят количество лейкоцитов, фагоцитарные по-
казатели и лейкограмму [13, 14, 15]. В таблице 5 
приведены данные о содержании общего белка 
и его фракций в сыворотке коров.

Содержание общего белка у животных с 
высокой продуктивностью в первые сто дней 
лактации подвержено резкому снижению из-за 
более  интенсивного протекания обменных про-
цессов, связанных с синтезом молока. В наших 
исследованиях показатель общего белка был 
ниже (Р<0,01) у коров контрольной группы – 
59,06 г/л, что на 19,34 г/л ниже, чем у животных 
опытной группы.

Таблица 5 - Содержание общего белка и его 
фракций в сыворотке крови дойных  коров, 

(n=5, xSX ± )

Показатель
Группа

опытная контрольная реферативная
величина

Общий белок,г/л 78,40±0,05 59,06±1,50 ** 75
Альбумины, % 33,54±1,38 29,32±1,96** 42
Глобулины, % 54,17±0,36 50,15±0,05* 40
α-глобулины 18,27±0,51 17,43±0,34* 17
β-глобулины 15,20±0,65 14,40±0,65 13
γ-глобулины 20,70±0,45 18,32±0,15 30

*P<0,05
** Р<0,01

Самой мелкодисперсной и быстро продви-
гающейся фракцией являются альбумины. Альбу-
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мины создают коллоидно-осмотическое давление 
крови, благодаря чему регулируется равновесие 
воды и электролитов между плазмой и тканями, 
сохраняется необходимый объем крови для нор-
мальной ее циркуляции. Альбумины также обеспе-
чивают растворимость и транспорт промежуточ-
ных продуктов обмена от одной ткани к другой, лег-
ко мигрируют через капиллярные стенки в тканях 
и после предварительного гидролиза освобождают 
аминокислоты, используемые в дальнейшем для 
синтеза специфических белков [16, 17]. Все это 
говорит о том, что повышенное содержание аль-
буминовой фракции в сывороточных белках напря-
мую связано с продуктивностью животных. Самое 
высокое содержание альбумина наблюдается у 
высокопродуктивных животных сразу после отёла.

Глобулины сыворотки крови являются менее 
подвижной фракцией, по сравнению с альбумина-
ми. Глобулины участвуют в транспорте липидов, 
эстрогенов, жирорастворимых витаминов, лекар-
ственных веществ и т. д. Глобулины делятся на 
α-глобулины, β-глобулины и γ-глобулины. Общее 
количество глобулиновой фракции ниже (Р<0,05) 
у коров  контрольной  группы и составляет 50,15%. 
Наибольшее содержание глобулинов в сыворотке 
крови животных опытной группы – 54,17 %.

В период усиленной лактации у высокопро-
дуктивных животных α-глобулинов содержится 
больше, чем у животных с более низкой продук-
тивностью. Из глобулиновых фракций наиболее 
выражена зависимость между высотой удоев и ди-
намикой фракции – это глобулиновая [18, 19, 20].

У коров опытной группы показатель α-гло-
булиновой фракции был выше (Р<0,05), чем у 
животных контрольной, и составил 18,27%. Срав-
нивая показатели по содержанию α-глобулинов 
с нормами, следует отметить тот факт, что у жи-
вотных контрольной группы данный показатель в 
среднем на 7,00% ниже, а у животных опытной 
– на 5,5% выше нормативного показателя.

β-глобулиновая фракция сывороточных бел-
ков осуществляет транспорт липидов и отвечает 
за жирномолочность животного, то есть уровень 
β-глобулинов напрямую связан с процентом жира 
в молоке. Содержание β-глобулинов в сыворотке 
крови опытных животных находится практически 
на одном уровне: 14,40% – у коров контрольной 
группы и 15,20% – у коров опытной группы. Сред-
ний показатель содержания β-глобулинов соста-
вил 14,79%, что на 12,00% выше нормы (13,10%).

В крови животных постоянно присутствуют 
антитела в виде γ-глобулинов. В период усилен-
ной лактации у высокопродуктивных животных                                                  
падает не только уровень общего белка, но и 
главным образом содержание γ-глобулиновой 

фракции. В проведенных нами исследованиях 
меньшее содержание γ-глобулиновой фракции 
отмечалось у животных контрольной группы 
– 18,32%  (Р<0,01), что на 28% меньше, чем у 
коров опытной группы. Показатели содержания 
γ-глобулиновой фракции сывороточных белков 
у коров контрольной группы составили 20,70%.

Из проведенных исследований по изучению 
факторов гуморального иммунитета можно сде-
лать вывод, что показатели, характеризующие 
высокую продуктивность молочного скота, такие 
как: низкое содержание общего белка, низкое со-
держание альбуминовой и глобулиновой фрак-
ций сывороточных белков, высокое процентное 
соотношение α-глобулинов и низкое γ-глобули-
нов – отмечается у коров контрольной группы.

Выводы. 1. Введение пробиотической до-
бавки не оказало отрицательного влияния на ге-
матологические показатели животных.  

2. Основные морфологические и биохи-
мические показатели, характеризующие более 
интенсивные обменные процессы и, как след-
ствие, высокую продуктивность, выше у коров, 
получавших пробиотический препарат Бацелл. 
Отмечено достоверное повышение в крови 
опытной группы животных гемоглобина на 6,4%, 
общего белка – на 4,02%. 

3. Использование кормовой добавки Ба-
целл положительно влияло на окислительно-вос-
становительные процессы, улучшало снабжение 
кислородом тканей и органов, усиливало интен-
сивность белкового обмена, тем самым повышая 
защитные функции организма. При исследовании 
белковых фракций у коров наибольший процент 
альбумина наблюдался у коров опытной группы 
– 33,54%, а наименьший – 29,32 % – у животных 
контрольной группы (Р<0,01).
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