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Аннотация. Цель исследования. В настоящее время широ‑
ко применяется при посеве зерновых культур рядовой посев стер‑
невыми сеялками, оснащенными лаповыми сошниками, которые 
не в полной мере обеспечивают равномерность распределения по 
ширине захвата сошника. Равномерность распределения семян 
по площади посева и по ширине сошника является одним из ос‑
новных параметров, определяющих качество посева. Совершен‑
ствование технологического процесса посева зерновых культур 
стерневыми сеялками с механическим высевом возможно путём 
установки на лаповые сошники распределителей семян, обеспе‑
чивающих их равномерное распределение по ширине сошника. 
Методика. В статье представлены методики, оборудование   и 
результаты сравнительных испытаний различных распредели‑
тельных устройств лаповых сошников стерневых сеялок. Иссле‑
довались пассивные распределители семян: типовой рассекатель 
сошника 01.08.051 сеялок СЗС-2.1М и СКП-2.1; распределитель 
АС №1477281; двухплоскостной распределитель (патент РФ 
№165587). В процессе исследований меняли распределительные 
устройства на экспериментальном лаповом сошнике, состоящем 
из стрельчатой лапы 270 мм, с полой стойкой квадратного сечения 
40х40 мм. В процессе эксперимента под стойкой сошника уста‑
навливали поочередно исследуемые пассивные распределители 
семян. В задачу экспериментального исследования входило опре‑
деление влияния формы распределительных устройств на равно‑
мерность распределения семян по ширине сошника. Результаты. 
Определена равномерность распределения семян по ширине 
сошника различными распределительными устройствами, уста‑
новленными на экспериментальном сошнике. Представлены ме‑
тодика и результаты сравнительных исследований равномерности 
посева лаповыми сошниками сеялок-культиваторов СЗС-2.1М и 
СКП-2.1 и экспериментальным сошником при оснащении их двух‑
плоскостным распределителем семян. Наибольшее распростра‑
нение в регионе получили сеялки-культиваторы СЗС-2.1М и СКП-
2.1, оснащенные лаповыми сошниками шириной захвата 270 мм. 
Поэтому проведены сравнительные исследования равномерности 
посева лаповыми сошниками этих сеялок и экспериментальным 
сошником при оснащении их двухплоскостным распределителем 
семян. Сравнительные испытания сошников проводились на ла‑
бораторной установке, моделирующей технологический процесс 

посева. Обработка результатов экспериментов позволяла опреде‑
лять равномерность распределения семян по ширине сошника и 
площади питания. В статье также приведены методика, оборудо‑
вание и результаты сравнительных испытаний сошника стерневой 
сеялки СКП-2.1 с различными распределительными устройствами. 
Результаты анализа сравнительных испытаний позволяют опреде‑
лить достоинства, недостатки и оптимальные конструктивные па‑
раметры лаповых сошников и распределительных устройств. На-
учная новизна. Выявлены взаимосвязи между конструктивными 
параметрами лапового сошника с двухплоскостным распределите‑
лем и равномерностью распределения семян по ширине, опреде‑
лены рациональные конструктивные параметры лапового сошника 
с двухплоскостным распределителем семян, обеспечивающие по‑
вышение равномерности посева по ширине сошника.

Ключевые слова: сеялка, подпочвенно разбросной посев, 
сошник, распределитель семян.

Abstract. The purpose of the study. Currently, ordinary sow‑
ing with mulcher seeders equipped with spear coulters is widely used 
in the grain crop sowing, which do not fully ensure the uniformity of 
distribution over the width of the coulter grip. The uniformity of the 
distribution of seeds over the area of sowing and over the width of 
the coulter is one of the main parameters that determine the quality 
of sowing. Improving the technological process of sowing grain crops 
with mulcher seeders with mechanical seeding is possible by installing 
seed distributors on the foot coulters, ensuring their uniform distribu‑
tion over the width of the coulter. Methodology. The article presents 
the methods, equipment, and results of comparative tests of various 
switchgears of spear coulters of mulcher seeders. Passive seed dis‑
tributors were studied: a typical coulter divider 01.08.051 of the SZS-
2.1M and SKP-2.1 seeders; distributor, AC No.  1477281; two-plane 
distributor, patent RU No. 165587. In the course of the research, the 
switchgear was changed on an experimental spear coulter consisting 
of a 270 mm pointed blade with a 40x40 mm square hollow post. In 
the course of the experiment, the passive seed distributors under the 
coulter stand were installed alternately. The task of the experimental 
study was to determine the influence of the shape of the distribution 
devices on the uniformity of the distribution of seeds along the width 
of the coulter. Results. The uniformity of the distribution of seeds over 
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the width of the coulter by various distribution devices installed on the 
experimental coulter is determined. The article presents the method‑
ology and results of comparative studies of the uniformity of seeding 
with blade coulters of seeders-cultivators SZS-2.1M and SKP-2.1 and 
an experimental coulter when equipped with a two-plane seed distrib‑
utor. The most widespread in the region were the seeders-cultivators 
SZS-2.1M and SKP-2.1, equipped with foot coulters with a working 
width of 270 mm. Therefore, comparative studies of the uniformity of 
sowing with the blade coulters of these seeders and the experimental 
coulter when equipped with a two-plane seed distributor were carried 
out. Comparative tests of coulters were carried out on a laboratory in‑
stallation that simulates the technological process of sowing. Process‑
ing of the experimental results allowed us to determine the uniformity 

of the seed distribution over the width of the coulter and the feeding 
area. The article also presents the methodology equipment and results 
of comparative tests of the coulter of the SKP-2.1 stubble planter with 
various switchgears. The results of the analysis of comparative tests 
allow us to determine the advantages, disadvantages and optimal de‑
sign parameters of foot coulters and switchgear. Scientific novelty. 
Relationships between design parameters of blade ploughshare with 
double-plane distributor and uniformity of seeds distribution over width 
are revealed, rational design parameters of blade ploughshare with 
double-plane distributor of seeds are determined, which ensure in‑
crease of sowing uniformity over width of ploughshare.

Keywords: seeder, subsurface scattered sowing, ploughshare, 
seed distributor.

Введение. Величина урожая и его ка‑
чество в значительной мере определяются 
качеством проведения посева. Широкое рас‑
пространение в Курганской области получили 
стерневые сеялки-культиваторы, рабочими ор‑
ганами которых являются лаповые сошники. 
По данным департамента сельского хозяйства, 
на 2019-2020 гг. в Курганской области насчиты‑
валось более 4,5 тысяч стерневых сеялок, что 
подтверждает потребность рынка в распреде‑
лителях семян [1, 2, 3, 4].

Анализ конструкций лаповых сошников 
стерневых сеялок показал, что, несмотря на их 
многообразие и широкое внедрение в практи‑
ку, сошники имеют недостаток – недостаточную 
равномерность распределения семян по пло‑
щади посева [5]. Для повышения равномер‑
ности распределения семян в подсошниковом 
пространстве лаповых сошников устанавлива‑
ются различные распределительные устрой‑
ства. Наиболее широкое распространение по‑
лучили пассивные распределители. Основным 
фактором, влияющим на равномерность рас‑
пределения семян в подсошниковом простран‑
стве, является конструкция распределительно‑
го устройства [6-8, 9, 10]. 

На кафедре «Эксплуатации и ремонта 
машин» инженерного факультета ФГБОУ ВО 
Курганская ГСХА изготовлен и разработан экспе‑
риментальный лаповый сошник с двухплоскост‑
ным распределителем семян (рисунок 1). Сош‑
ник состоит из стрельчатой лапы 270 мм, с по‑
лой стойкой квадратного сечения 40х40 мм, под 
стойкой установлен пассивный двухплоскостной 
распределитель семян.

Проведены сравнительные испытания 
сошника с различными распределительными 
устройствами. В задачу экспериментального ис‑
следования входило определение влияния фор‑
мы распределительных устройств на равномер‑
ность распределения семян по ширине сошника 
[11, 9]. Исследовались различные пассивные 
распределители семян:
1. Пассивный распределитель криволинейной 

формы (рассекатель сошника 01.08.051), из‑
готовленный в заводских условиях для сея‑
лок СЗС-2.1М и СКП-2.1.

2. Пассивный одноплоскостной распределитель, 
АС №1477281.

3. Двухплоскостной распределитель, патент РФ 
№165587.

1 – стрельчатая лапа; 2 – стойка сошника; 
3 – пассивный распределитель семян; 4 – приёмник

Рисунок 1 – Лаповый сошник с 
двухплоскостным распределителем семян 
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Методика. Исследования проводились по 
следующей методике. Лаповый сошник с одним 
из исследуемых распределительных устройств 
устанавливался на приёмник зерна, поверх‑
ность которого разделена на одиннадцать ячеек 
шириной 15 мм. Семена пшеницы равномерно 
засыпали по 110 штук в стойку сошника, они про‑
летали через трубу стойки сошника, где на выхо‑
де ударялись о распределитель и отскакивали в 
ячейки приемника (рисунок 1). Затем подсчиты‑
валось количество семян в каждой ячейке при‑
емника. Для проверки экспериментов на воспро‑
изводимость опыты проводились не менее чем в 
пятикратной повторности [5]. 

В процессе исследований меняли распре‑
делительные устройства на лаповом сошнике, 
засыпали в стойку сошника семена и исследо‑
вали результат. Оценка равномерности распре‑
деления семян по ширине сошника оценивалась 
по методике Огрызкова Е. П. [12, 13]:

	 ,

где  Kp – показатель равномерности распределе‑
ния, Kp≤ 1; 

xcp  – среднее арифметическое ряда заме‑
ров, м; 
t  – коэффициент Стьюдента; 
p – ошибка средней арифметической выборки.

Результаты. Результаты сравнитель‑
ных испытаний двухплоскостного распредели‑
теля семян с существующими распределитель‑
ными устройствами представлены в таблице 1. 

Равномерность распределения типо‑
вым распределителем криволинейной формы 
(рассекателем 01.08.051) исследовались Лу‑
ганским национальным аграрным  универси‑
тетом имени Тараса Шевченко. Полученные 
нами результаты равномерности распределе‑
ния семян лаповым сошником с этим рассека‑
телем совпали с результатами распределения 
Луганским ГАУ, что подтверждает достовер‑
ность результатов [12]. 

Наибольшее распространение в реги‑
оне получили сеялки-культиваторы СЗС-2.1М 
и СКП-2.1, оснащенные лаповыми сошниками 
шириной захвата 270 мм (рисунок 2). Поэто‑
му проведены сравнительные исследования 
равномерности посева лаповыми сошниками 
этих сеялок и экспериментальным сошником 
при оснащении их двухплоскостным распре‑
делителем семян.

Таблица 1 – Результаты испытаний 
сравниваемых распределительных устройств

Форма распределителя

Равномерность 
распределения 

по ширине 
сошника

типовой распределитель сошника
криволинейной формы (рассекатель 

01.08.051)

63-64 %
62 %*

одноплоскостной распределитель
сошника (АС №147728)

68 -70 %

двухплоскостной распределитель,
патент РФ №165587

78 - 80 %

* (по данным Беседа А.А., «Луганский национальный 
аграрный университет им. Тараса Шевченко»)

 
а)                        б)                      в)

1 –  стрельчатая лапа; 2 – стойка сошника; 
3 – двухплоскостной распределитель семян. 

а – экспериментальный сошник; б – сошник сеялки 
СЗС-2.1; в – сошник сеялки СКП-2.1

Рисунок 2 – Используемые в испытаниях 
сошники
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Сравнительные испытания сошников 
проводились на лабораторной установке (рису‑
нок 3), моделирующей технологический процесс 
посева. Установка состоит из рамы 1, на которой 
смонтирован ленточный транспортёр 2. На по‑
верхности ленточного транспортёра нанесена 
разбивочная сетка с размерами квадратов 50х50 
мм. Над транспортером устанавливался один 
из исследуемых лаповых сошников 5 с двухпло‑
скостным распределителем. Бункер 3 с катушеч‑
ным высевающим аппаратом обеспечивает  по‑
дачу семян к сошнику. Выбор передаточного от‑
ношения редуктора 4 и установка длины рабочей 
части катушки позволяет регулировать норму вы‑
сева семян в необходимом диапазоне [14].

1 – рама с кронштейном для установки сошника; 
2 – ленточный транспортёр; 3 – бункер с высевающим 

аппаратом; 4 – механизм привода; 5 – сошник

Рисунок 3 – Лабораторная установка

Сравнительные испытания проводились 
следующим образом. На кронштейн рамы ла‑
бораторной установки крепили один из иссле‑
дуемых сошников, в подлаповом пространстве 
которого устанавливали двухплоскостной рас‑
пределитель семян. На поверхность ленточно‑
го транспортера наносили клейкий состав, что 
исключало перекатывание и отскок зерна от по‑
верхности транспортера. Включалась установ‑
ка. Семена, находящиеся в бункере, заполняли 
корпус высевающего аппарата, захватывались 

желобками рабочей части катушки и сбрасыва‑
лись в воронку семяпровода. По семяпроводу 
сошника СКП-2.1 или по стойке сошника СЗС-
2.1 и экспериментального сошника поток семян 
направлялся на отражающую поверхность рас‑
пределителя. Ударяясь о его плоскости, семена 
разлетались в подсошниковом пространстве и 
падали на ленточный конвейер [14].

Для анализа результатов экспериментов 
процесс распределения семян по поверхности 
ленточного транспортера снимали на видеока‑
меру. При обработке результатов подсчитывали 
количество квадратов без семян, квадратов с од‑
ним, двумя, тремя и т. д. зёрнами. Обработка ре‑
зультатов экспериментов позволяла определять 
равномерность распределения семян по шири‑
не сошника и площади питания [14, 15].

При определении равномерности распре‑
деления семян по площади питания учитыва‑
лось количество зерен в каждой ячейке ленточ‑
ного транспортёрана определенной площади. 
При определении равномерности распределе‑
ния семян по ширине сошника учитывалось ко‑
личество зёрен на разном удалении от середины 
сошника. Результаты сравнительных испытаний 
сошников с двухплоскостным распределителем 
представлены в таблице 2.

Таблица 2 – Результаты испытаний

Типы сошников
Равномерность распределения
по ширине 
сошника

по площади 
питания

Экспериментальный 80 79
СКП-2.1 83 79
СЗС-2.1М 72 77

Лучшие результаты равномерности рас‑
пределения по ширине сошника и по площади 
питания показал типовой лаповый сошник стер‑
невой сеялки. Это объясняется тем, что у дан‑
ного сошника больше объем подсошникового 
пространства. Поэтому для проведения сравни‑
тельных испытаний различных распределитель‑
ных устройств использовали сошник СКП-2.1. 

В задачу экспериментального исследова‑
ния входило определение влияния формы рас‑
пределительных устройств на равномерность 
распределения семян по ширине сошника. Ис‑
следовали пассивный распределитель криволи‑
нейной формы (рассекатель сошника 01.08.051) 
сеялки СКП-2,1, двухплоскостной распредели‑
тель (патент РФ № 165587) и одноплоскостной 
распределитель сошника (АС №1477281).

Исследования проводились на лабора‑



№ 4, 2021 71Вестник Курганской ГСХА Технические науки

торной установке (рисунок 3) по вышеизложен‑
ной методике. Для проверки экспериментов на 
воспроизводимость опыты проводились не ме‑
нее чем в пятикратной повторности. Результа‑
ты сравнительных испытаний стерневой сеял‑
ки СКП-2.1 с различными распределительными 
устройствами представлены в таблице 3.

Таблица 3 – Результаты сравнительных испы‑
таний сошника стерневой сеялки СКП-2.1 с раз‑
личными распределительными устройствами

Форма 
распределителя Тип

Равномерность 
распределения, % 

по 
ширине

по 
площади

распределитель  
сошника 

криволинейной 
формы 

(рассекатель 
01.08.051) сеялки 

СКП-2.1

66 76

двухплоскостной 
распределитель, 

патент РФ № 
165587

83 80

одноплоскостной 
распределитель 

сошника 
АС №1477281

64 74

Выводы. Таким образом, разработанный 
двухплоскостной распределитель для подпоч‑
венно-разбросного посева, предназначенный 
для модернизации лаповых сошников стерне‑
вых сеялок с механическим высевом семян типа 
СЗС-2.1М и СКП-2.1, обеспечивает выполнение 
процесса посева с более высокими качествен‑
ными показателями равномерности распреде‑
ления семян по ширине сошника и площади пи‑
тания. В результате создаются благоприятные 
условия для произрастания семян и развития 
растений, что позволит получить прибавку уро‑
жая в сравнении с посевом серийными распре‑
делительными устройствами.
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